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Уважаемый студент!
Методические указания для выполнения практических занятий по дисциплине ОП.06. Основы алгоритмизации и программирования созданы в помощь Вам для освоения принципов разработки алгоритмов и программирования на современных языках.

Приступая к выполнению практического занятия, Вы должны изучить теоретический материал, ознакомиться со средой программирования и последовательно выполнять задания согласно методическим указаниям.

Желаем Вам успехов!!

1. Правила выполнения практических занятий

1. Перед началом работы установите необходимое программное обеспечение (Python, C++, Visual Studio Code и др.)

2. Сохраняйте исходные коды программ с понятными именами

3. Все программы должны содержать комментарии

4. Отчет по практической работе должен содержать: условие задачи, алгоритм решения, листинг программы, результаты тестирования

5. Проводите тестирование программ на различных наборах данных

6. Соблюдайте правила именования переменных и форматирования кода

2. Перечень практических занятий

Раздел 1. Основы алгоритмизации

1. Практическое занятие №1. Разработка линейных алгоритмов и алгоритмов ветвления

2. Практическое занятие №2. Разработка циклических алгоритмов

Раздел 2. Язык программирования
3) Практическое занятие №3. Знакомство с инструментальной средой программирования
4) Практическое занятие №4. Разработка программ разветвляющейся структуры
5) Практическое занятие №5. Разработка программ с использованием цикла с предусловием
6) Практическое занятие №6. Разработка программ с использованием цикла с параметром
7) Практическое занятие №7. Разработка программ с использованием одномерных массивов и указателей
8) Практическое занятие №8. Сортировка одномерных массивов
9) Практическое занятие №9. Разработка программ с использованием двумерных массивов
10) Практическое занятие №10. Сортировка двумерных массивов
11) Практическое занятие №11. Разработка программ с использованием структур
12) Практическое занятие №12. Разработка программ с использованием строк
13) Практическое занятие №13. Разработка программ с использованием функций
14) Практическое занятие №14. Разработка программ с использованием рекурсивных функций
15) Практическое занятие №15. Разработка программ работы со структурированными файлами
16) Практическое занятие №16. Разработка программ работы с текстовыми файлами
17) Практическое занятие №17. Разработка программ работы с неструктурированными файлами

Раздел 3. Объектно-ориентированное программирование
18) Практическое занятие №18. Организация классов и принцип инкапсуляции
19) Практическое занятие №19. Разработка приложений с использованием классов
20) Практическое занятие №20. Программная реализация принципов наследования
21) Практическое занятие №21. Программная реализация принципов полиморфизма
22) Практическое занятие №22. Разработка конструкторов и деструкторов

Раздел 4. Модульное программирование
23) Практическое занятие №23. Разработка многомодульных приложений

3. Структура практических занятий

Практическое занятие №1. Линейные алгоритмы и ветвления
Что делаем: Разрабатываем простые программы с условиями
Как делаем:
1. Решение задач на вычисление арифметических выражений

2. Использование операторов if-else для проверки условий

3. Работа с логическими операциями
Пример задачи: Расчет стоимости строительных материалов с учетом скидки при большом объеме
Результат: Программа на языке Python/C++ с комментариями

Практическое занятие №2. Циклические алгоритмы
Что делаем: Создаем программы с циклами
Как делаем:
1. Использование циклов for для перебора элементов

2. Применение циклов while для обработки данных

3. Решение задач на накопление суммы и подсчет элементов
Пример задачи: Расчет общей площади помещений в здании
Результат: Программа с использованием различных типов циклов

Практическое занятие №7. Одномерные массивы
Что делаем: Работаем с массивами данных
Как делаем:
1. Объявление и инициализация массивов

2. Ввод/вывод элементов массива

3. Поиск минимального/максимального элемента

4. Обработка элементов массива
Пример задачи: Хранение и обработка данных о прочности бетонных образцов
Результат: Программа для статистической обработки данных

Практическое занятие №13. Функции
Что делаем: Разделяем программу на функции
Как делаем:
1. Создание пользовательских функций

2. Передача параметров в функции

3. Возврат значений из функций

4. Использование библиотечных функций
Пример задачи: Создание набора функций для расчетов в строительстве
Результат: Модульная программа с набором функций

Практическое занятие №18. Классы и инкапсуляция
Что делаем: Создаем классы для представления объектов
Как делаем:
1. Объявление класса с полями и методами

2. Реализация принципа инкапсуляции

3. Создание объектов класса

4. Работа с методами объектов
Пример задачи: Класс "Строительный материал" с свойствами и методами
Результат: Программа с использованием классов

Практическое занятие №20. Наследование
Что делаем: Создаем иерархии классов
Как делаем:
1. Создание базового класса

2. Наследование от базового класса

3. Переопределение методов

4. Использование полиморфизма
Пример задачи: Иерархия классов "Строительный объект" → "Здание" → "Жилой дом"
Результат: Программа с наследованием классов

Практическое занятие №23. Многомодульные приложения
Что делаем: Создаем сложное приложение из нескольких модулей
Как делаем:
1. Разделение кода на логические модули

2. Создание заголовочных файлов

3. Организация межмодульного взаимодействия

4. Сборка многомодульного проекта
Пример задачи: Система учета строительных материалов
Результат: Многомодульное приложение

4. Методические рекомендации по выполнению работ

Общие принципы:

· Начинайте с анализа условия задачи

· Разрабатывайте алгоритм перед написанием кода

· Используйте понятные имена переменных и функций

· Комментируйте сложные участки кода

· Тестируйте программу на различных данных

Требования к оформлению:

· Единый стиль форматирования кода

· Наличие комментариев в начале программы (автор, назначение)

· Описание ключевых алгоритмов

· Примеры работы программы

Критерии оценки:

· Корректность алгоритма

· Правильность синтаксиса

· Каство оформления кода

· Полнота выполнения задания

· Наличие тестовых примеров

5. Перечень рекомендуемых учебных изданий, интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники:

1. Павловская Т.А. Программирование на языке высокого уровня. - СПб.: Питер, 2023.

2. Страуструп Б. Программирование: принципы и практика использования C++. - М.: Вильямс, 2022.

Дополнительные источники:

1. Мозговой М.В. Классика программирования: алгоритмы, языки, автоматы, компиляторы. - М.: Наука и Техника, 2021.

2. Лутц М. Изучаем Python. - СПб.: Символ-Плюс, 2023.

Интернет-ресурсы:

1. Python.org - официальная документация Python

2. Cplusplus.com - справочник по C++

3. Stack Overflow - сообщество программистов

4. GitHub - хостинг проектов и примеров кода

5. Stepik.org - курсы по программированию
